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ПРОГРАМА

додаткових вступних випробувань для вступу на освітньо-професійну програму підготовки магістра/спеціаліста для спеціальностей 
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8.05100405 «Оптико-електронне приладобудування»,

для вступників, які не мають ОКР «бакалавр» з напряму підготовки  6.051004 «Оптотехніка»
Київ – 2015
ВСТУП

Додаткові вступні випробування проводяться згідно «Правил прийому до Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут» в 2015 році для вступників на освітньо-професійну програму підготовки спеціаліст/магістр, напрям підготовки (бакалаврат) яких не відповідає обраній для вступу спеціальності.

Дана програма розроблена для проведення додаткових вступних випробувань для вступу на освітньо-професійну програму підготовки магістра/спеціаліста наступних спеціальностей 8(7).05100403 «Фотоніка та оптоінформатика» і 8(7).05100405 «Оптико-електронне приладобудування» для вступників які не мають ОКР «бакалавр» з напряму підготовки  6.051004  «Оптотехніка».
Випробування проводиться у письмовому вигляді з дисципліни «Хвильова оптика».
Кожен студент отримує білет, що містить три завдання – два теоретичних питання та одну задачу. Загальна кількість білетів – 30. Тривалість проведення вступного випробування – 1 година (60 хвилин), без перерви.
ОСНОВНИЙ ВИКЛАД

Дисципліна: «Хвильова оптика», викладач – професор Колобродов Валентин Георгійович       
Тема 1. Теплове випромінювання. Випромінювальна та поглинальна здатності тіл. Абсолютно чорне тіло. Закони теплового випромінювання Кірхгофа. Закони Стефана-Больцмана та зміщення Віна. Закони Віна та Релея-Джинса, “ультрафіолетова катастрофа”.Формула Планка. Отримання законів Стефана-Больцмана, Віна та Релея-Джинса із формули Планка. Оптична пірометрія: радіаційна температура, колірна температура, яскравісна температура. Методи вимірювання радіаційної, колірної та яскравісної температури.
Тема 2.  Відбиття та заломлення світла на основі електромагнітної теорії. Характеристики відбиття та пропускання світла. Характеристики відбитої та заломленої хвиль при нормальному падінні на межу двох діелектриків. Енергетичні коефіцієнти відбиття та пропускання при нормальному падінні хвилі на межу двох діелектриків. Закони відбиття та заломлення світла. Характеристики відбитої та заломленої світлових хвиль при куті падіння, який відмінний від нуля (формули Френеля). Формули Френеля для випадку, коли вектор [image: image2.png]Iy
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перпендикулярний площині падіння. Формули Френеля для часткових і загального енергетичних коефіцієнтів відбиття. Характеристики відбитої та заломленої світлових хвиль при куті падіння, який відмінний від нуля (формули Френеля). Формули Френеля для часткових і загального енергетичних коефіцієнтів відбиття.
Тема 3. Основи електронної теорії дисперсії світла. Поняття дисперсії світла. Формули Коші та Гартмана. Електронна теорія дисперсії світла. Поглинання світла. Закон поглинання світла Бугера.

Тема 4. Інтерференція світла. Поняття інтерференції світла. Складання коливань. Когерентність та інтерференція. Інтерференція хвиль (випадок, коли коливання в складових хвилях відбувається уздовж однієї лінії). Ширина інтерференційних смуг. Інтерферометр Юнга. Вплив немонохроматичності світла на інтерференцію. Когерентність випромінювання. Вимірювання просторової та часової когерентності. Способи отримання когерентних пучків в оптиці розділенням хвильового фронту. Метод Юнга. Біпризма Френеля. Білінза Бійе. Дзеркало Ллойда. Метод Лінника. Способи отримання когерентних пучків в оптиці розділенням  амплітуди. Криві рівного нахилу. Криві рівної товщини. Кільця Ньютона. Стоячі світлові хвилі. Дослід Вінера. Двохпроменеві інтерферометри. Інтерферометр Жамена. Інтерферометр Рождественського. Інтерферометр Майкельсона. Зірковий інтерферометр Майкельсона. Фур’є-спектрометр. Лазерний гіроскоп. Багатопроменева інтерференція. Розрахунок інтенсивності променів, які пройшли через пластинку та  відбилися від неї. Формули Ейрі. Залежність інтенсивності відбитих та пройдених пучків від різниці фаз і коефіцієнта відбиття. Багатопроменеві інтерферометри.  Інтерферометр Фабрі-Перо. Інтерферометр (пластинка) Люммера-Герке. Застосування інтерференції: вивчення стану поверхні; визначення малих кутів між поверхнями прозорих тіл; визначення малих збільшень довжини тіл при їх нагріванні. Просвітлення оптики. Розрахунок параметрів просвітляючих покриттів. Інтерференційні дзеркала. Теоретичні основи просвітлячих покриттів. Відбивання і проходження електромагнітної хвилі через багатошарову систему. Одношарові просвітляючі покриття для фіксованої довжини хвилі. 

Тема 5. Основи скалярної теорії дифракції світла. Загальні положення теорії дифракції. Принцип Гюйгенса-Френеля. Розповсюдження світла на основі принципу Гюйгенса-Френеля. Зонна пластинка Френеля. Теорія дифракції Кірхгофа. Інтегральна теорема Гельмгольца-Кірхгофа. Дифракція Релея-Зоммерфельда на плоскому екрані. Дифракція Френеля. Дифракція Фраунгофера. Приклади дифракції Фраунгофера: прямокутний отвір; круглий отвір; щілина. Дифракційна гратка. Основні характеристики дифракційної гратки. Типи дифракційних граток. Дифракція на неперервних періодичних структурах. Ешелони Майкельсона та Майкельсона-Віл(ямса. Дифракція на ультразвукових хвилях. Дифракційна гратка як прилад для спектрального розкладу світла. Основи спектроскопії. Роздільна здатність об‘єктива. Роздільна здатність мікроскопа.


Тема 6. Поляризація світла. Лінійно-поляризоване світло. Закон Малюса. Поляризація світла при відбитті та заломленні на межі двох діелектриків. Подвійне променезаломлення. Поляризаційні прилади: призма Ніколя; призма Глана-Фуко; двозаломлюючі призми; поляроїди. Еліптично-поляризоване світло. Компенсатори. Інтерференція поляризованого світла.

Тема 7. Розповсюдження світла в анізотропних середовищах. Поширення світла в анізотропних середовищах. Рівняння хвильових нормалей та променеве рівняння. Еліпсоїд хвильових нормалей (оптична індикатриса) та променевий еліпсоїд. Хвильова (променева) поверхня та поверхня нормалей. Розповсюдження світла в анізотропних середовищах. Фотопружність. Лінійний електрооптичний ефект (ефект Покельса). Квадратичний електрооптичний ефект (ефект Керра). Розповсюдження світла в анізотропних середовищах. Магнітооптичні явища. Поворот площини поляризації (оптична активність). Ефект Фарадея (магнітне обертання площини поляризації).
КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ І ПРИНЦИПИ ВИСТАВЛЕННЯ КІНЦЕВОЇ ОЦІНКИ

додаткового вступного випробування на навчання

за освітньо – кваліфікаційними програмами підготовки 

“спеціаліст” та “магістр”» за спеціальностями «Фотоніка та оптоінформатика» і «Оптико-електронне приладобудування»
Відповідь на кожне теоретичне питання комплексного фахового випробування оцінюється за бальною шкалою за таким порядком визначення:

32…34 – правильна, вичерпна відповідь, обсяг виконання 100%;

29…31 – повна відповідь (містить не менше 85% потрібної інформації);

26…28 – достатньо повна відповідь (не менше 75% потрібної інформації, або незначні неточності);

22…25 – достатня відповідь (не менше 65% потрібної інформації або значні неточності);

20…21 – неповна, але задовільна відповідь (не менше 60% потрібної інформації або окремі помилки);

0 – незадовільна відповідь.

Система оцінювання практичного запитання (задачі):

30…32 – повне безпомилкове, відмінне розв’язання завдання;

27…29 – повне розв’язання завдання з несуттєвими похибками, містить не менше 85% потрібної інформації;

24…26 – розв’язання завдання з похибками, містить не менше 75% потрібної інформації;

21…23 – завдання виконане задовільно, з невеликими помилками, містить не менше 75% потрібної інформації;

19…20 – завдання виконане задовільно, з помилками, містить не менше 60% потрібної інформації;

0 – завдання не виконано.

Кінцева кількість балів – сума балів, отриманих за відповіді на кожне з трьох вищезазначених питань. Максимальна кількість балів – 100.

     Перерахунок кінцевої кількості балів  в підсумок додаткового  
вступного випробування  абітурієнта визначається за наступною шкалою:

	           Бали
сумарної оцінки
Ro
	ECTS
	Підсумок випробування

	95…100
	A
	      зараховано

	85…94
	B
	

	75…84
	C
	

	65…74
	D
	

	60…64
	E
	

	<60
	Fх
	    незараховано
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БІЛЕТ ДОДАТКОВОГО ВСТУПНОГО ВИПРОБУВАННЯ №___
          1. Інтерферометр Фабрі-Перо.
          2. Закони Стефана-Больцмана та зміщення Віна.
3. При якому куті падіння промінь, який відбивається від межі  «вода(скло» (n1 = 1,33; n2 = 1,5), буде перпендикулярним до заломленого променя?
Декан ПБФ


    Г. С. Тимчик 
ПРИКІНЦЕВІ ПОЛОЖЕННЯ

Під час проведення вступного випробування не дозволяється користуватися допоміжними матеріалами та довідниками, за виключенням калькулятора, але не з мобільного телефону.
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